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(57) Abstract: The invention relates to a method for monitor- 
ing the operation of a bypass element (1) of the boost control 
(2) of a turbo engine (3), according to which the boost pres- 
sure (PL) is gentled by means of a compressor (5) that is 
driven by an exhaust gas toifoine (4). The bypass element (1) 
optionally feeds the entire exhaust gas stream (6) of the turbo 
engine (3) or a portion thereof to the exhaust gas turbine (4) or 
directs said exhaust gas stream past the exhaust gas turbine (4) 
by means of a bypass (5). Also disclosed is a device for carry- 
ing out the inventive method. In order to also monitor proper 
closing of the bypass element (1), the boost pressure (PL) is 
detected and compared with the ambient pressure (PU). An 
error message is generated when a given di£ference (OPl) be- 
tween the boost pressure (PL) and the ambient pressure (PU) 
is not exceeded during a given operating period (ot) in which 
a boost pressure (PL) has to occur. 

(57) Zusammenfassung: Sie Erflndung betrifft ein 
Verfahren zxir Funktionskontrolle eines Bypasselements (1) 
einer Ladedruckregelung (2) eines Turbomotors (3), bei dem 
der Ladedruck (PL) mittels eines durch eine Abgasturbine 
(4) angetriebenen Verdichters (5) erzeugt wird, wobei das 
Bypasselement (1) den Abgasstrom (6) des Turbomotors (3) 
ganz Oder teilweise wahlweise der Abgasturbine (4) zufiihrt 
Oder mittels eines Bypasses (5) an dieser vorbeileitet, sowie 
eine Vorrichtung zur Durchftlhrung des Verfahrens. Urn auch 
das ordnungsgemasse Schliessen des Bypasselements (1) 
zu eifassen, wird voigeschlagen, dass der Ladedruck (PL) 
erfasst und mit dem Umgebungsdruck (PU) verglichen wird 
und dass 
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cine Fehleimeldung erfolgt, wenn wahrend eines definieiten Betriebszeittaums (ot), in dem ein Ladediuck (PL) auftreten muss, ein 
definierter Druckunterschied (OPl) zum Umgebungsdruck (Pu) nicht Uberschritten wird. 
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Verfahren und Vorrichtung zur FunktionskontroUe eines Bypasselements 
einer Ladedruckregelung eines Turbomotors 

5 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Funktionskontrolle eines BypaBelements einer 
Ladedruckregelung eines Turbomotors, bei dem der Ladedruck niittels eines durch eine 
10 Abgasturbine angetriebenen Verdichters erzeugt wird, wobei das Bypasse^lement den 
Abgasstrom des Turbomotors ganz oder teilweise wahlweise der Abgasturbine zufilhrt 
Oder mittels eines Bypasses an dieser vorbeileitet, sowie eine Vorrichtung zur Durch- 
ftihrung des Verfahrens. 

IS Zur Steigerung der Motorldstung von Brennkraftmaschinen werden ha.ufig Abgas- 
turbolader eingesetzt Hierbei wird auf der AnslaBseite der Breimkraftmaschine der 
Abgasstrom ilber eine Abgasturbine geleitet, die einen V^chter auf der Einlafiseite 
der Brennkraftmaschine antreibt. Abgasturbolader weisen in der Regel eine Bypass- 
ieitung auf, die fiber ein Ventil oder mit einer Klappe gesteuert wird. Derartige Bypass- 

20 elemente ermoglichen den Abgasstrom zumindest teilweise an der Abgasturbine 
vorbeizuleiten, um dadurch den Ladedruck ttber eine Regelimg des Abgasgegendrucks 
ru begrenzen. Es ist weitediin bekannt, w^hiend der Star^hase der Brennkraftmaschine 
die Bypassleitung fireizugeben, um ein Abkflhlen des Abgasstroms zu vemieiden und 
dadurch ein schnelleres Aufheizen des Abgaskatalysators zu gewShrleisten. 

25 

Aufgrund von gesetzlichen Vorschriften ist es notwendig, abgasrelevante Bauteile m 
Kraftfahrzeugen auf ihre Funktionsfdhigkeit hin zu flberprOfen und auftretende Fehl- 
funktionen unmittelbar in einer Speichereinheit im Fahrzeug abzuspeichem. Diese 
Speichereinheit wird bei einer nachfolgenden Inspektion ausgelesen. Dadurch werden 
30 Fehlfimktionen erkannt und gegebenenfalls behoben. 
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Da das Bypasselement u.a. EinfluB auf das Aufwarmverhalten des Abgaskatalysators 
hat, stelit es somit ein abgasrelevantes Bauteil dar, dessen Funktion iiberpriift werden 
mufl. Denkbar ist eine direkte Oberprttfiing der raechanischen Bewegung des Bypass- 
elements mit einem Weg- oder Winkelaufhehmen Solche Voirichtungen sind jedoch 
aufwendig und erhdhen den Montageaufwand. Sie sind teuer und bedeuten eine 
Gewichtszunahme des Kxafl&hizenges. 

Aus der DE 198 34 762 C2 ist ein Verfehren zur FunktionskontroUe eines Bypass- 
elements der eingangs genannten Art bekannt. Bei diesem ist jedoch nur feststellbar, ob 
ein geschlossenes Bypasselement dffenbar ist Diese Funktionsiibeipxflfiing ist jedoch 
unvollstSndig, da auch der umgekehrte Fall eintreten kann, daB ein Bypasselement nicht 
Oder nicht volIstSndig schlieBt In diesem Fall kommt es zu keiner oder einer unzuiei- 
chenden Funktion des Abgasturboladers, was eine Verminderung der LeistungsMiigkeit 
des Turbomotors zur Folge hat. 

Der Eifindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
verfiigbar zu machen, die das ordnungsgemSfie Schliefien eines Bypasselements der 
eingangs genannten Art fiberwachen. 

Die Aufgabe wird bezOglich des Verfahrens erfindungsgemW dadurch gelSst, daB der 
Ladedruck er&Bt und mit dem Umgebungsdruck verglichen wird und daB eine Fehler- 
meldung erfolgt^ wenn wShrend eines definierten Betiiebszeitraums, in dem ein Lade- 
druck auftreten muB, ein definierter Druckunterschied zum Umgebimgsdruck nicht 
Uberschritten wird. 

BezQglich der Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens wird die Aufgabe 
dadxirch gelost, daB an der Ladeluftleitung ein Ladedrucksensor zur Erfassung von 
Drucken angeordnet und mit einer Steuereinheit verbunden ist, die derart ausgebildet 
ist, daB sie Driicke in einem Betriebszeitraum erfafit, auswertet und gegebenenfalls eine 
Fehlermeldung veranlaBt. 
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Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dafi es, wenn das Bypasselement offen 
bleibt, zu keinem Aufbau eines Ladedrucks kommt bzw. daB bei einem unvoUstandigen 
Schliefi^ nur ein unvoUstandiger Aufbau eines Ladedrucks erzielt werden kann. Wird 
nun ein Betriebszeitraum festgelegt, innerhalb dessen ein solcher Druckaufbau statt- 
5 finden mufi, so ist das Ausbleiben eines Druckaufbaus als Fehler zu werten. Ein solcher 
Fehler kami verschiedene Ursachen haben, meist eiu mechanischer Defekt des Bypass- 
elements, des Stellantriebs, des Stellgest&nges oder der Feder, gegen die der Stellantrieb 
das Bypasselement Offiiet. Es kann die Bypassklappe Idemmen oder eine Schliefifeder 
Oder ein Stellelement gebrochen sein oder klemmen. Die FehlermSglichkeiten hangen 

10 von der konkreten Konstruktion des Bypasselements ab. Wird jedenfalls innerhalb eines 
bestinunten Betriebszeitraums ein bestimmter Druckunterschied zwischen dem Lade- 
druck und dem Umgebungsdruck nicht erreicht, so ist von einem derartigen Fehler 
auszugehen. Dieser mufl erfafit werden, um ihn mdglichst rasch, spatestens bei der 
nSchsten Inspektion zu beseitigen, damit die voile Leistungsffihigkeit des Turbomotors 

1 5 wieder erzielt werden kaniL 

Der Betriebszeitraum und der definierte Dmckunterschied sind Erfahrungswerte, die fOr 
den jeweiligen Motor ermittelt werden mflssen. Spatestens wenn der Motor unter Last 
lauft, muB jedenfalls ein nennenswerter Ladedruck erreicht sein. Die Oberprufung kann 
20 fortlaufend erfolgen, sie kann nach Inbetriebsetzung des Fahrzeugs oder in AbhSngig- 
keit von bestinunten Betriebsparametem erfolgen. Diese Entscheidung Uber die 
Erfassungszeitraume des Ladedrucks hangt davon ab, wann mit einem entsprechenden 
Ladedruck zu rechnen ist und welche KontroUhaufigkeit gewOnscht wird. 

25 Eine Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, daB die FunktionskontroUe in einem 
Zeitraum stattfindet, in dem die Ladedruckregelung nicht aktiv ist. Wenn die Lade- 
druckregelimg nicht aktiv ist, wird das Bypasselement in der Regel von einer Feder 
zugehalten. Dadurch wird der gesamte Abgasstrom iiber die Abgasturbine geleitet und 
damit dessen gesamte Energie zum Antreiben des Verdichters eingesetzt. Wird in 

30 diesem Zustand kein nennenswerter Druckunterschied zwischen Lade- und 
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Umgebungsdruck innerhalb einer gewissen Betriebszeit erzeugt, so liegt ein Defekt vor, 
durch den das Bypasselement nicht im geschlossenen Zustand ist. 

Bine weitere entweder alternative oder vorzugsweise zusStzlicbe Ausgestaltung sieht 
S vor, daB die Funktionskontrolle hi einem Zeitraiun stattfindet, in dem die Ladedruck- 
regelung aktiv ist. Auch wShrend des Betriebs muB ein gewisser Druckunterschied 
vorhanden sein. Ist dies nicht der Fall, so ist dies ebenfalls ein Z^ichen ftir einen Defekt 

Eine Weiterbildung des Verfahrens sieht vor, dafi wahrend eines langeren Betriebszeit- 
10 xaums zeitlich verteilt mehrere Druckunterschiede definiert sind und daB bei einem 
Abweichen derseiben von den aufgrund der erfaBten DrGcke ennittelten Druck- 
unterschieden je nach Gi6Be imd Verlauf der Abweichungen eine Fehiermeldung 
und/oder eine Nachjustierung der Ladedruckregelung erfolgt. Es kann also auf diese 
Weise fiir jeden Motor ein Modell erstellt werden, das Druckunterschiede verschie- 
15 denen Betriebsparametem zuordnet und auf dieser Grundlage die zeitlich verteilten 
Druckunterschiede definiert, die mindestens erreicht werden mtissen. 

Liegen die aufgrund der er&Bten DrQcke ennittelten Druckunterschiede darunter, so ist 
dies ein Zeichen fiir eine Fehlfunktioa Solche Fehlfiinktionen kSnnen registriert oder 

20 angezeigt werden. Dabei kann vorgesehen sein, daB beim Nichtauftreten eines 
nennenswerten Druckunterschieds als Fehlerquelle ein stSndiges Offenstehen des 
Bypasselements angezeigt wird. Beim Abweichen der ennittelten Druckunterschiede 
von definierten Dmckunterschieden eines typischen Druckverlaufs wird eine Funkti- 
onsungenauigkeit des Bypasselements angezeigt. Eine solche Funktionsungenauigkeit 

25 kann auf eine Reibung, auf ein zeitweiliges Festhangen oder eine Schwergangigkeit 
mechanischer Teile zuriickzuftihren sein und mufi dann als Fehler hinterlegt werden. Es 
ist jedoch auch moglich, daB ein paralleler Verlauf der ermittelten zu den definierten 
Dmckunterschieden registriert wird, dann kann der Fehler durch eine Nachjustierung 
der Ladedruckregelung beseitigt werden. 

30 
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Damit Schwankungen des Umgebungsdrucks die vorgenanntea Vergleiche nicht beein- 
trachtigen, ist es zweckmafiig, den Umgebungsdruck beim Start des Turbomotors zu 
erfassen. Selbstverstandlich wird eine prazisere Ennittlung der Druckunterschiede 
erzielt, weim der Umgebungsdruck wahrend des Betriebs erfaQt ^d. Es kann sich 
S dabei auch urn eine laufende Erfassung und damit um eine laufende Beriicksichtigung 
von Andenmgen des Umgebungsdrucks handeln. Eine derartige BerQcksichtigung kann 
mittels eines stMndigen Abgleichs eines den Ladedruck ennittelnden Sensors erfolgen 
Oder nuttels einer Eingabe an die Steuerung, welche das Bypasselemeat steuert. 

10 Die Fehlermeldungen solltm abrufbar abgelegt werden, damit die Fehler spStestens bei 
der nSchsten Inspektion zur Kaintnis genommen und beseitigt werden k6nnen. Zxl 
diesem Zweck sieht die Vorrichtung vor, daB die Fehlemieldungen in einer 
Speichereinheit abgelegt werden. 

15 Eine Weiterbildung der Vonichtung sieht vor, daB zusStzlich ein Umgebungsdruck- 
sensor vorgesehen ist. Dadurch ist es mdglich, den Umgebungsdruck zu beliebigen 
Zeitpunkten od^ fordaufend zu erfossen und den Ladedrucksensor abzugleichen oder 
die Schwankungen des Umgebungsdrucks der Steuereinheit zu Hbermitteln, damit diese 
den Abgleich vomimmt Dabei kann der Abgleich auch in Forai einer Beriicksichtigung 

20 bei der Steuerung des Bypasselements stattfinden. 

ZweckmMBigerweise ist die Vonichtung derart ausgebildet, daB die Steuereinheit derart 
ausgebildet ist, daB die Fehlemieldungen in einer Speichereinheit abgelegt werden. 

25 Zur Vomahme der oben genannten Nachjustierung der Ladedruckregelung sieht eine 
Weiterbildung der Vorrichtung vor, daB die Steuereinheit derart ausgebildet ist, daB sie 
diese Nachjiistierung der Ladedruckregelung veranlaBt Das ist fur den Fall moglich, in 
dem die ermittelten zu den definierten Druckunterschieden parallel verlaufen, wenn also 
nur eine Funktionsungenauigkeit der Zuordnung von Druckunterschieden zu Stellwegen 

30 des Bypasselements und kein Defekt vorliegt 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein Ausfuhningsbeispiel der Erfindung und 

3 Fig. 2 einen beiq)ielhaflen Verlauf von DrQcken. 

Fig. 1 zeigt einen Turbomotor 3 eines Kraftfahrzeuges mit Lagedmckregeiung 2 in 
schematlscher Darstellung. EinlaBseitig weist der Turbomotor 3 eine Ansaugleitung 1 1 
auf, die ttber einen Verdichter 5 eines Abgasturboladers 13 und eine Ladeluitleitung 7 

10 zu einem VerteilCT 12 an dem Turbomotor 3 fOhrt AuslaBseitig weist der Turbomotor 3 
einen AbgaskrQmmer 15 auf, der fiber ein Vorrohr 16 zu einer Abgasturbine 4 des 
Abgasturboiadeis 13 flihrt Die Abgasturbine 4 ist ttber eine Abgasleitung 17 mit einem 
Abgaskatalysator 18 veibunden. Der Abgaskatalysator 18 ist in bekannter Weise mit 
einer nicht nSher daigestellten Abgasanlage verbunden. Zur direkten Verbindung 

15 zwischen dem Vorrohr 16 und der Abgasleitung 17 dient ein Bypass 6. In dem Bypass 6 
ist als ansteuerbares Bypasselement 1, beispielsweise eine Bypassklappe angeordnet, 
die von einem Stellantrieb 19 betStigt wird. 

Der Stellantrieb 19 wird als StellgroBe ttber eine Druckleitung 20 mit dem Ladedruck 
20 (Pjl) der LadelufUeitung 7 beaufschlagt und ist auflerdem zur Einstellimg der Zuordnung 
vom Ladedruck Pu zur Stellgrfifie fSr das Bypasselement 1 mit einer Steuereinheit 9 
Qber eine Verbindungsleitung 21 verbunden. Denkbar ist auch die Bypassleitung mit 
Hilfe eines BypaBventils zu verschlieBen. Zwischen Verdichter 5 und Verteiler 12 ist an 
der LadelufUeitung 7 ein Ladedrucksensor 8 vorgesehen, der iiber eine Verbindungs- 
25 leitung 22 mit der Steuereinheit 9 verbunden ist. Die Steuereinheit 9 ist wiederum mit 
einer Speichereinheit 10 verbunden, die der Ablegung von Fehlenneldungen dient, 
damit diese beispielsweise angezeigt oder spatestens bei der Inspektion erfaUt werden 
konnen, um den Fehler zu beheben. 

30 Um eine exakte Ermittlung der Druckunterschiede Ap zwischen Ladedruck Pl und 
Umgebungsdruck Pu vomehmen zu kOnnen, ist em Umgebungsdrucksensor 24 
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angeordnet, der mittels einer Verbindungsleitung 23 mit der Steuereinheit 9 verbunden 
ist. Dadurch lassen sich bei der Ladednickregelung auch die Schwankungen des 
Umgebungsdrucks Pu einbeziehen und/oder ein Abgleich des Ladedrucksensors 8 
vomehmen, damit dieser exakt eingestellt ist. Eine Einstellimg kann auch in Fonn einer 
5 Justage vor Betriebsbeginn erfolgen, also in einem Zeitrauno, in dem an beiden Sensoren 
der Umgebimgsdruck aniiegt 

Die Funktion des Abgasturboladers 13 ist folgende: Mit Hilfe des Verdichter 5 wird die 
Ladeiuft 14 Sir den Turbomotor 3 komprimiert. Angetrieboi wild der VCTdichter 5 flber 
10 den tlber die Abgasturbine 4 geleiteten Abgasstrom 26. Die Strdmungsrichtung der 
Ladeiuft 14 bzw. des Abgasstroms 26 ist jeweils mit Pfeilen gekennzeichnet Durch 
d£fhen bzw. Schlieflen des Bypasselements 1 Ififlt sich der Abgasstrom, der flber die 
Abgasturbme 4 des Abgasturboladers 13 geleitet wird, mittels des Ladedracks Pl der 
Ladelufileitung 7 und der Steuereinheit 9 derart steuem, daB ein optimaler Wirkungs- 
15 gmd des Turbomotors 3 endelt wird. Dieser Steuerung dient die Ladednickregelung 2, 
welche aus dem Bypasselement 1, dem Stellantrieb 19, der Druckleitung 20, der Steuer- 
emheit 9 und der Verbindungsleitung 21 besteht. 

Kommt es zu einer Fehlfunktion des Bypasselements 1, so fSllt die leistungserhQhende 
Wirkung des Abgasturboladers 13 aus oder sie ist vermindert. Handelt es sich lediglich 
um eine Fehleinstellung der Stellgrafle der Verstellungen des Bypasselements 1 zum 
Ladedruck Pl, beziehungsweise dem aus Ladedruck Pl und Umgebungsdruck Pu 
ermittelten Druckunterschied Ap, so kann uber die Steuereinheit 9 eine Nachjustienmg 
der Einstellung der Stellgrfifle vorgenommen werden. Tritt flberhaupt kern Ladedruck Pl 
auf, so ist das Bypasselement 1 offen und laUt sich nicht mehr schlieBen. Dies kann 
schon beim Start des Motors vor Beginn der Ladedruckregelung tiberpruft werden. 
Danach kann dann eine laufende Fuuktionskontrolle stattfinden. Kann die Differenz Ap 
zwischen Umgebungsdruck Pu und Ladedruck Pl einen bestimmten definierten Wert 
Api nicht uberschreiten, so ist dies ein Zeichen fur einen Defekt, wie zum Beispiel ein 
Klemmen oder eine SchwergSngigkeit eines Bypasselements 1, beispielsweise einer 
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Bypassklappe. Ein derartiger Fehler wird dann von der Steuereinheit 9 in der 
Speichereinheit 10 hinterlegt 

Der eben erwShnte Verlauf von DrUcken sowie die relevanten ZeitrSume sind in Fig. 2 
5 dargestellt Es ist der Ladedruck Pl in seinem Verlauf wShrend der Zeit t aufgeliagen. 
Vor und im Zeitpunkt is des Motorstarts entspricht der Ladedruck Pl dem Umgebungs- 
dmck Pu, deshalb kann er in diesem Zei^unkt ts vom Ladedrucksensor 8 erfaBt werden. 
Der weitere Verlauf des Umgebungsdrucks Pu (gestrichelt gezeichnet) ist eine Unge- 
nauigkeit, die jedoch zur Einsparung eines separaten Sensors in Kauf genommen 
10 werden kann. Danach steigt der Ladedruck Pl an und erreicht in einem definierten 
Betriebszeitraum Ati mindestens einen Wert Api, der der Steuereinheit 9 eingegeben ist 
Wird von dem ennittelten Druck Ap dieser Wert Api nicht eneicht, so liegt in beschrie- 
bener Weise eine Fehlfunktion vor. 

1 5 Um Fehlfunktionen noch exakter erfassen zu k6nnen und um diese gegebenenfells auch 
genau korrigieren zu k6nnen, vdrd der Umgebungsdruck Pu stSndig oder von Zeit zu 
Zeit erfaBt. Dann kdnnen auch die Schwankungen des Umgebungsdrucks Pu berttck- 
sichtig werden. 

20 Um aufler einer Fehlfunktion auch Fehieinstellungen zu erfassen, k5nnen weitere defi- 
nierte Mindestdruckunterschiede Ap2.... zu bestimmten Betriebsparametem festgelegt 
werden, auch in Form typischer Druckverlaufe. Weisen die erfi^Jten Druckunterschiede 
Ap lediglich einen Versatz zu den typischen DruckverlSufen Ap2. ... auf, kann eine 
Nachjustierung vorgenommen werden. Gibt es sonstige UnregelmaBigkeiten der Kurve, 

25 wie Sprtinge oder Nichtfiberschreiten eines Wertes, so kann zum Beispiel die Mechanik 
in bestimmten Stellungen klemmen oder schwergangig sein und dieser Fehler muB 
genauso wie das Nichtauffreten eins Druckunterschieds Ap zwischen Umgebungsdruck 
Pu und Lagedruck Pl zur Behebung in der Speichereinheit 10 hinterlegt werden. 

30 . Selbstverstandlich ist dies nur ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfmdung. Das Bypass- 
element 1 k5nnte natflrlich auch statt mit der Druckleitung 20 durch eine elektrische 
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Oder sonstige Vermittlung des Ladedmcks Pl beziehungsweise des Unterschieds Ap 
zum Umgebungsdruck Pu gesteuert werden. Dies Sndert nichts an der erfindmigs- 
gemaBen MaBnahme, 
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Verfahren und Vorrichtimg zur FunktionskontroUe eines Bypasselements 
einer Ladedruckregelung eines Turbomotors 



Bezugszeichenliste 



1 Bypasselement 

2 Ladedruckregelung 

3 TurbomotOT 

4 Abgasturbine 

5 Verdichter 

6 Bypass 

7 LadelufUeitung 

8 Ladedrucksensor 

9 Steuereiiiheit 

10 Speichereinheit 

1 1 Ansaugleitung 

12 Verteiler 

13 Abgastuibolader 

14 Ladeluft 

15 AbgaskrOnuner 

16 Vorrohr 

17 Abgasleitung 

18 Abgaskatalysator 

19 Stellantrieb 

20 Druckleitung 
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21 Verbindungsleitung 

22 Verbindungsleitung 

23 Verbindungsleitung 

24 Umgebungsdrucksensor 

25 Abgasstrom 



Pl Ladedruck 

Pu Unigebxingsdruck 

Api, Ap2, . . . definierte Druckunterschiede 

Ap erfaBter Druckunterschied 

t Zeit 

ts Zeitpunkt des Motorstarts 

Ati Betriebszeitraum 

At2 lingerer Betriebszeitraum 
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Verfahren und Vorrichtung zur Funktioiiskoiitrolle eines Bypasselements 
einer Ladednickregelung eines Turbombtors 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur FunktionskontroUe eines BypaBelements (1) einer Ladednick- 
regelung (2) eines Turbomotors (3), bei dem der Ladedruck (Pl) mittels eines 
durch eine Abgasturbine (4) angetriebenen Verdichters (5) erzeugt wird, wobei 
das Bypasselement (1) den Abgasstrom (6) des Turbomotors (3) ganz oder 
teilweise wahlweise der Abgasturbine (4) zufUhrt oder mittels eines Bypasses (5) 
an dieser vorbeileitet, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ladedruck (Pl) erfafit und mit dem Umgebungsdruck (Pu) verglichra 
wird und daB eine Fehlermeldung erfolgt, wenn wahrend eines definierten 
Betriebszeitraums (AtO, in dem ein Ladedruck (Pl) auftreten mu6, ein definierter 
Druckunterschied (APi) zum Umgebungsdruck (Pu) nicht Uberschritten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die FunktionskontroUe in einem Zeitraum stattfindet, in dem die 
Ladedruckregelung (2) nicht aktiv ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die FunktionskontroUe in einem Zeitraum stattfindet, in dem die 
Ladedruckregelung (2) aktiv ist. 
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4. Veifahren nach Anspruch 1, 2 oder 3 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ wShrend eines langeren Betdebszeitraums (At2) zeitlich verteilt mehrere 
Druckunterschiede (Apl, Ap2, ...) definiert sind und daB bei einem Abweichen 
derselben von den aufgrtmd der erfafiten DrQcke (Pl) ermittelten 
Druckunterschieden (Ap) je nach GreBe und Verlauf der Abweichungen eine 
Fehlermeldung erfolgt 

5. Veifahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wahrend eines letageren Betriebszeitraums (Atz) zeitlich verteilt mehrere 
Druckunterschiede (Apl, Ap2, .) definiert sind und dafl bei einem Abweichen 
derselben von den aufgrund der erfafiten Drticke (Pl) ermittelten 
Druckunterschieden (Ap)je nach GroBe und Verlauf der Abweichungen eine 
Nachjustierung der Ladedruckregelung (2) erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB beim Nichtauflreten eines nennenswerten Druckunterschieds (Api, Ap2. ...) ais 
Fehlerquelle ein stfindiges Offenstehen des Bypasselements (1) angezeigt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB beim Abweichen der emiittelten Druckunterschiede (Ap) von definierten 
Druckunterschieden (Ap2, ...) eins typischen Druckverlaufs eine 
Funktionsimgenauigkeit des Bypasselements (1) angezeigt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei einem parallelen Verlauf der ermittelten (Ap) zu den definierten 
Druckunterschieden (Api, Ap2, ...) eine Nachjustierung der Ladedruckregelung 
(2) erfolgt 
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Umgebungsdruck (Pu) beim Start des Turbomotors (3) erfafit wird, 

1 0. Verfehren nach Anspruch 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Umgebungsdruck (Pu) wShrend des Betriebs erfaBt wird. 

11. Vetfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fehlenneldungen abrufbar abgelegt werden. 

12. Voirichtung zur DutchfUhrung eines Verfahrens nach einem der AnsprQche 
Ibis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an der Ladelufileitung (7) ein Ladedrucksensor (8) zur Erfassung von 
DrQcken (Pl, Pu) angeordnet und mit einer Steuereinheit (9) verbunden ist, die 
derart ausgebildet ist, daB sie DrOcke (Pl, Pua Ap, Apu Apz) in einem 
Betriebszeitraum (Ats, Ati, Ata) erfaBt, auswertet und gegebenenfalls eine 
Fehlenneldung veranlaBt. 

1 3 . Vorrichtung nach Anspmch 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Umgebungsdrucksensor (24) vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ladedrucksensor (8) aufgrund der Druckerfassung des 
Umgebungsdrucksensors (24) abgegiichen wird. 
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1 5. Vorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Umgebungsdrucksensor (24) mit der Steuereinheit (9) verbunden (23) ist 
und die Steuereinheit (9) zxxr Vomahme des Abgleichs ausgebildet ist. 

1 6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 2 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fehlenneldungen in einer Speichereinheit (10) abgeiegt werden. 

17. Voirichtung nach einem der AnsprQche 12 bis 1 6 zur DutchfUhrung eines 
Verfabrens nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinheit (9) derart ausgebildet ist, daB sie eine Nachjustierung der 
Ladedruckregelung (2) veranlafit. 
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